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Tiedonsiirron tehostaminen 



Keksinnon ala 

Keksinto koskee menetelmaa tiedonsiirron tehostamiseksi tietolii- 
5 kenneverkossa. 

Tekniikan tausta 

Oheisen piirustuksen kuviossa 1 on esitetty yksinkertaistettu GSM- 
matkaviestinjarjestelman (Global System for Mobile communications) lohko- 

10 kaavio. Verkkoalijarjestelma NSS (Network Subsystem) kasittaa matkapuhe- 
linkeskuksen MSG, joka on yhteydessa toisiin matkapuhelinkeskuksiin ja 
suoraan tai kauttakulku-MSC:n (GMSC, Gateway Mobile Services Switching 
Centre) jarjestelma-rajapinnan kautta matkapuhelinverkko kytkeytyy muihin 
verkkoihin kuten yleiseen valintaiseen puhelinverkkoon PSTN (Public Swit- 

15 ched Telephone Network), ISDN-verkkoon (Integrated Services Digital Net- 
work), muihin matkapuhelinverkkoihin PLMN (Public Land Mobile Network) 
seka pakettikytkentaisiin dataverkkoihin PSPDN ja piirikytkentaisiin dataverk- 
koihin CSPDN. Matkapuhelinkeskuksessa MSC on verkkosovitus IWF (Net- 
work Interworking Functions), jolla GSM-verkko sovitetaan muihin verkkoihin. 

20 A-rajapinnan kautta verkkoalijarjestelma NSS liittyy tukiasemajarjestelmaan 
BSS (Base Station Subsystem), joka kasittaa tukiasemaohjaimia BSC, jotka 
kukin ohjaavat niihin liitettyja tukiasemia BTS. Tukiasemaohjaimen BSC ja 
siihen liitettyjen tukiasemien BTS valinen rajapinta on A bis- rajapinta. Tu- 
kiasemat BTS puolestaan ovat radioteitse yhteydessa matkaviestimiin MS 

25 radiorajapinnan yli. Koko jarjestelman toimintaa valvoo kaytto- ja kunnossapi- 
tokeskus OMC (Operation and Maintenance Centre). 

Matkaviestin MS lahettaa puhetta tai kayttajadataa radiorajapinnan 
yli radiokanavalla standardin mukaisella nopeudella esimerkiksi 13 kbit/s tai 
5.6 kbit/s. Puheensiirrossa kaytetaan puheenkoodausta, jolla saavutetaan 

30 pienempi siirtonopeus kuin tyypillisesti puhelinverkoissa, jolloin radioyhtey- 
den tarvitsemaa kaistanleveys radiotiella pienenee. Tukiasema BTS vastaan- 
ottaa liikennekanavan datan ja siirtaa sen PCM-johdon 64 kbit/s aikavaliin. 
Samaan aikavaliin ts. kanavaan sijoitetaan myos saman kantoaallon kolme 
muuta tayden nopeuden liikennekanavaa, joten siirtonopeus yhteytta kohti 

35 on 16 kbit/s. Puolen nopeuden liikennekanaville siirtonopeus on yhteytta 
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kohti 8 kbit/s. Transkooderi/nopeudensovitusyksikko TRAU konvertoi kooda- 
tun 16 kbit/s tai 8 kbit/s digitaali-informaation 64 kbit/s kanavaan ja talla ka- 
navalla data siirretaan matkapuhelinkeskuksessa MSC olevaan IWF-yk- 
sikkoon, jonka suorittaman tarvittavan moduloinnin ja nopeudenmuunnoksen 
5 jalkeen data siirretaan johonkin muuhun verkkoon. Kayttajadata siirretaan 
siis kiinteilla yhteyksilla uplink-suunnassa tukiasemalta BTS tukiasemaoh- 
jaimelle BSC ja matkapuhelinkeskukselle MSC ja vastaavasti matkaviesti- 
melle MS valitettava data siirretaan downlink-suunnassa matkapuhelinkes- 
kukselta MSC tukiasemaohjaimen BSC kautta tukiasemalle BTS ja sielta 

10 edelleen radiotien yli matkaviestimelle MS. 

GSM-jarjestelmassa tukiaseman kanavayksikko CCU (Channel 
Codec Unit) suorittaa radiokanavalla vastaanotetun signaalin muuntamisen 
A bis-rajapinnan yli kulkevan yhdysjohdon PCM-aikavalin kanavalle ja A bis- 
rajapinnan yli vastaanotetun signaalin kehysrakenteen muuntamisen radio- 

15 kanavalla lahetettavaan muotoon. Transkooderiyksikko TRAU suorittaa 
muunnosoperaatiot A-rajapinnan yli siirrettaville signaaleille. Transkoode- 
ri/nopeudensovitusyksikko TRAU sijaitsee usein etaalla tukiasemasta, esi- 
merkiksi tukiasemaohjaimen BSC yhteydessa. 

Digitaalisissa matkaviestinjarjestelmissa puhe koodataan yleisesti 

20 digitaaliseen muotoon kayttaen pienen nopeuden puheenkoodausta. GSM- 
jarjestelmassa on nykyisin kaytossa taydea nopeuden FR (Full Rate) kooda- 
us 13 kbit/s siirtonopeudella, puolen nopeuden HF (Half Rate) koodaus 5,6 
kbit/s siirtonopeudella, parannettu tayden nopeuden EFR (Enhanced Full 
Rate) koodaus 12,2 kbit/s siirtonopeudella ja parannettu puolen nopeuden 

25 EHR (Enhanced Half Rate) koodaus. Parannetut puheenkoodaukset ovat niin 
kehittyneita, etta puheenlaatu ei niissa merkittavasti heikkene. 

Puheenkoodausta suoritetaan siis matkaviestimessa ja matkavies- 
tinverkon puolella transkooderiyksikossa TRAU. Siirrettava puheinformaatio 
on puheenkoodausmenetelman parametreja. Nykyisissa GSM-jarjestelmissa 

30 transkooderit TRAU ovat useaa eri koodaustyyppia, esimerkiksi tayden no- 
peuden, puolen nopeuden tai kaksitoiminen, joka pystyy vaihtamaan nopeu- 
delta toiselle. Transkooderit muuntavat puheen digitaalisesta formaatista toi- 
seen, esimerkiksi muuntavat A-rajapinnan yli keskuksesta tulevaa 64 kbit/s 
A-law PCM:aa tukiasemajohdolle vietavaksi 13 kbit/s tayden nopeuden FR 

35 koodatuksi puheeksi ja painvastoin. Kahden matkaviestimen valisessa pu- 
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helussa PCM-puhenaytteet siirretaan transkooderilta toiselle, joka koodaa ne 
radiotiella kaytettavalla puheenkoodausmenetelmallla. Puhesignaalin koo- 
daus ja dekoodaus useaan kertaan siirron kuluessa vaaristaa puhesignaalia, 
jonka vuoksi tata tandem-koodaukseksi kutsuttua koodaus-dekoodaus - 
5 ketjua pyritaan valttamaan. 

Suomalaisessa patenttihakemuksessa FI-951807 on esitetty puhe- 
kehysten siirto dekoodaamattomina transkooderien valilla ja taten tandem- 
koodauksen esto transkooderissa, kun kyseessa on kahden matkaviestimen 
valinen puhelu MMC (Mobile to Mobile Call). Hakemuksen mukaisessa rat- 
io kaisussa koodatut puheparametrit lahetetaan PCM-aikavalin alikanavassa 
ilman matkaviestinverkon transkoodereissa TRAU suoritettavaa dekoodausta 
ja koodausta. Tandem-koodaus valtetaan valittamalla yhdelta tukiasemalta 
BTS tulevat kehykset pienin muutoksin naiden kahden tandem-kytketyn 
transkooderin TRAU kautta toiselle tukiasemalle BTS. Vastaanottava trans- 
15 kooderi havaitsee naista kehyksen pienista muutoksista, ettei koodausta tar- 
vitse tehda ja valittaa vastaanottamansa kehyksen puheparametrit semmoi- 
senaan lapi. 

Suomalaisessa patenttihakemuksessa FI-960590 on esitetty trans- 
mission sovittaminen keskusten valiselle yhteydelle. Hakemuksen ratkaisus- 

20 sa puhesignaali siirretaan puheenkoodausmenetelmalia koodattuna PCM- 
„ kanayan alikanavassa. Puheenkoodaus keskusten valiselle yhteydelle vali- 
taan A-rajapinnan TRAU-kehysten puheenkoodauksen mukaan, paitsi jos A- 
rajapinnasta vastaanotettujen TRAU-kehysten puheenkoodaus on eri kuin 
toiselta transmissiolaitteistolta vastaanotettujen TRAU-kehysten puheenkoo- 

25 daus, eli jos puhelun osapuolet kayttavat eri puheenkoodauksia. Kuviot 2a- 
2c havainnollistavat tata transmission sovittamista keskusten valiselle yhtey- 
delle muutamassa esimerkkitapauksessa. Kuvioihin on merkitty kullakin siir- 
totien osuudella kaytetty puheenkoodaus, tassa esimerkissa tayden nopeu- 
den FR ja puolen nopeuden HR puheenkoodaus. Kuviossa 2a molemmissa 

30 matkaviestimissa MS1 ja MS2 on kaytossa tayden nopeuden FR puheen- 
koodausmenetelma. Puheparametrit siirretaan talloin matkaviestinverkon lapi 
muuttumattomina tayden nopeuden puheparametreina. Kuviossa 2b mo- 
lemmissa matkaviestimissa MS1 ja MS2 on kaytossa puolen nopeuden HR 
puheenkoodausmenetelma. Talloin puheparametrit siirretaan matkaviestin- 

35 verkon lapi puolen nopeuden puheparametreina. Kuvion 2c tapauksessa 
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matkaviestimessa MS1 on puolen nopeuden HR puheenkoodaus ja matka- 
viestimessa MS2 tayden nopeuden FR puheenkoodaus. Tassa tilanteessa 
matkaviestinkeskuksen MSC1 paassa vaihdetaan tayden nopeuden pu- 
heenkoodaukseen ja suoritetaan tarpeellinen dekoodaus ja puheenkoodaus. 
5 Ongelmana edella esitetyissa transmissiotilanteissa on transmis- 

siokapasiteetin tarve, erityisesti tukiaseman ja verkon transkooderin valisella 
siirtoyhteydella. Tayden nopeuden puhekoodekkia kayttavan rnatkaviestimen 
puheparametrien siirto matkaviestinverkossa vaatii tayden nopeuden kana- 
van, jota ei pystyta siirtamaan, jos siirtoyhteydella on kaytettavissa vain esi- 
10 merkiksi puolet tayden nopeuden signaalin vaatimasta transmissiokapasitee- 
tista. 

Keksinnon lyhyt yhteenveto 

Taman keksinnon tarkoituksena on tiedonsiirron tehostaminen erityi- 
15 sesti matkaviestinjarjestelman verkon puoleisilla siirtoyhteyksilla. 

Tama tavoite saavutetaan keksinnonmukaisella menetelmalla ja jar- 
jestelylla, joille on tunnusomaista se, mita on sanottu itsenaisissa patentti- 
vaatimuksissa. Keksinnon edullisia suoritusmuotoja on esitetty epaitsenaisis- 
sa vaatimuksissa. 

20 Keksinto perustuu siihen ajatukseen, etta tietoliikenneverkossa kay- 

tetaan ainakin osaila kiintean aseman, esimerkiksi tukiaseman, ja transkoo- 
deriyksikon valisesta siirtotiesta alhaisemman siirtonopeuden puheenkooda- 
usta kuin kiintean aseman ja paatelaitteen valisella siirtotiella kaytetyn pu- 
heenkoodauksen siirtonopeus. Paatelaitteelta vastaanotetut puheparametrit 

25 muunnetaan kiintean aseman ja transkooderiyksikon valisella siirtoyhteydella 
kaytossa olevalle puheenkoodausmenetelmalie ja painvastoin. Verkon trans- 
kooderiyksikossa voidaan muuntaa paatelaitteelta pain vastaanotetut puhe- 
parametrit takaisin esimerkiksi paatelaitteen ja kiintean aseman valisella 
siirtotiella kaytettavan puheenkoodauksen puheparametreiksi. 

30 Tallaisen tiedonsiirron tehostamisen etuna on se, etta tarvitaan va- 

hemman siirtokapasiteettia puheyhteytta kohti ainakin osaila tukiaseman ja 
verkon transkooderiyksikon valisella siirtoyhteydella. 

Edelleen keksinnon mukaisen tietoliikennejarjestelman etuna on se, 
etta mahdollistetaan liikennointi eri puheenkoodausmenetelmia kayttavien 
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paatelaitteiden valilla edullisimmillaan vain yhdella puheenkoodauksella siir- 
ron aikana. 

Kuvioluettelo 

5 Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 

teydessa viitaten kuvioiden 3 - 6b mukaisiin esimerkkeihin oheisissa piirus- 
tuksissa, joissa: 

kuvio 1 esittaa matkaviestinverkon keksinnon kannalta oleellisia osia; 
10 kuviot 2a-2c esittavat esimerkkitilanteita tekniikan tason mukaisesta puheen- 
siirrosta; 

kuvio 3 esittaa keksinnon mukaisen tiedonsiirron tehostamisen puheensiirto- 
kaaviona; 

kuviot 4a ja 4b esittavat keksinnon ensimmaisen suoritusmuodon mukaisia 
15 esimerkkitilanteita puheensiirrossa; 

kuviot 5a ja 5b esittavat keksinnon toisen suoritusmuodon mukaisia esimerk- 
kitilanteita puheensiirrossa; ja 

kuviot 6a ja 6b esittavat keksinnon mukaisen tiedonsiirron tehostamisen 
vuokaavioina. 

20 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Esilla olevaa keksintoa voidaan soveltaa minka tahansa tietoliiken- 
nejarjestelman yhteydessa. Jaljempana keksintoa on lahemmin selostettu 
esimerkinomaisesti etupaassa digitaalisen GSM-matkaviestinjarjestelman 

25 yhteydessa. Kuviossa 1 on esitetty aiemmin selostettu yksinkertaistettu 
GSM-verkon rakenne. Kiinnostunut lukija loytaa taustatietoa GSM-jarjestel- 
man tarkemman kuvauksen osalta GSM-suosituksista seka kirjasta "The 
GSM System for Mobile Communications", M. Mouly & M. Pautet, Palaiseau, 
France, 1992, ISBN:2-95071 90-0-7. 

30 Kuvio 3 esittaa keksinnon mukaisen tiedonsiirron tehostamisen mat- 

kaviestinjarjestelmassa. Kuvion 3 esimerkkitapauksessa matkaviestimessa 
MS on kaytossa tayden nopeuden puheenkoodaus. Talloin tukiaseman BTS 
ja matkaviestin MS valilla siirretaan tayden nopeuden FR puheenkoodauk- 
sen puheparametreja. Keksinnon mukaisesti tukiaseman BTS ja verkon 

35 transkooderiyksikon TRAU valiselle siirtoyhteydelle muunnetaan puhepara- 
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metrit alhaisemman siirtonopeuden puheenkoodauksen puheparametreiksi, 
kuvion 3 tapauksessa puolen nopeuden puheenkoodauksen puheparamet- 
reiksi. Matkaviestimelta vastaanotetut puheparametrit siis dekoodataan tu- 
kiaseman BTS paassa ja suoritetaan uusi puheenkoodaus pienemman siir- 
5 tonopeuden puheenkoodausmenetelmalla, kuvion 3 tapauksessa puolen no- 
peuden puheenkoodauksella. Nain saadut uudet puheparametrit siirretaan 
siirtoyhteyden yli transkooderiyksikolle TRAU. Vastaavasti transkooderiyksi- 
kolta TRAU vastaanotetut puheparametrit dekoodataan tukiaseman BTS 
paassa ja suoritetaan uusi puheenkoodaus radiotiella kaytossa olevalia pu- 

10 heenkoodausmenetelmalla, kuvion 3 tapauksessa tayden nopeuden pu- 
heenkoodauksella. Tulokseksi saadut puheparametrit lahetetaan matkavies- 
timelle MS radiotien yli. Tarvittaessa transkooderiyksikon TRAU paassa suo- 
ritetaan vastaavanlainen muunnos puheparametreille puheen siirtamiseksi 
muualle verkkoon ja muualta verkosta tukiasemayhteydelle. Transkooderiyk- 

15 sikolta TRAU puhe siirretaan muualle verkkoon jollain tekniikan tasosta tun- 
netulla tavalla. Kuviossa 3 esitettyjen puheenkoodausten tilalla voidaan 
kayttaa muitakin puheenkoodauksia kuitenkin siten, etta tukiaseman ja 
transkooderiyksikon valisella yhteydella kaytossa oleva puheenkoodaus on 
alhaisemman siirtonopeuden puheenkoodaus kuin radiotiella kaytossa oleva 

20 puheenkoodaus. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan tarkemmin keksinnon ensimmai- 
sen suoritusmuodon valossa viitaten kuvioihin 4a ja 4b. Keksinnon ensim- 
maisessa suoritusmuodossa tukiaseman BTS yhteyteen on tarvittaessa si- 
joitettu keksinnon mukainen puhekooderi 45, joka dekoodaa ja uudelleen- 

25 koodaa valitettavaa puhetta siten, etta siirrettavat puheparametrit muunne- 
taan ensimmaisen ja toisen puheenkoodausmenetelman valilla. Kuvio 4a 
esittaa esimerkkitilanteena kahden matkaviestimen MS1 ja MS2 valisen pu- 
helun siirtoyhteytta. Matkaviestimessa MS1 on kaytossa parannettu tayden 
nopeuden puheenkoodaus EFR ja matkaviestimessa MS2 parannettu puolen 

30 nopeuden puheenkoodaus EHR. Tukiasema BTS1 vastaanottaa matkavies- 
timelta MS1 EFR-puheparametrit. Keksinnon mukainen puhekooderi dekoo- 
daa ne ja uudelleenkoodaa parannetun puolen nopeuden puheenkoodauk- 
sella EHR. Nama EHR-puheparametrit lahetetaan tukiasemaohjaimen BSC1 
kautta transkooderiyksikolle TRAU1 ja sielta edelleen tekniikan tason mu- 

35 kaista tandem-koodauksen estoa kayttaen EHR-puheparametreina keskuk- 
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sien MSC1 ja MSC2 kautta transkooderiyksikolle TRAU2, joka edelleen la- 
hettaa EHR-puheparametrit tukiasemaohjaimen BSC2 kautta tukiasemalle 
BTS2. Tukiaseman BTS2 paassa EHR-puheparametrit lahetetaan radiotien 
yli matkaviestimelie MS2, jossa on kaytossa parannettu puolen nopeuden 
5 puheenkoodaus EHR. Edella selostetussa puheensiirrossa suoritetaan siis 
matkaviestinverkon puolella vain yksi puheenkoodauksen dekoodaus ja uu- 
delleen koodaus. Vastaavasti matkaviestimelta MS2 vastaanotetut EHR- 
puheparametrit siirretaan muuttamattomina siirtoverkon yli tukiaseman BTS1 
paahan, jossa keksinnon mukainen puhekooderi dekoodaa ne ja suorittaa 

10 uudelleenkoodauksen parannetun tayden nopeuden puheenkoodauksella. 
Nama EFR-puheparametrit lahetetaan tukiasemalta BTS1 radiotien yli mat- 
kaviestimelie MS1. 

Kuvio 4b esittaa kahden matkaviestimen MS1 ja MS2 valisen puhe- 
lun siirtoyhteydesta toisen esimerkkitilanteen, jossa molemmissa matkavies- 

15 timissa MS1 ja MS2 on kaytossa parannettu tayden nopeuden puheenkoo- 
daus EFR. Tukiasema BTS1 vastaanottaa matkaviestimen MS1 lahettamat 
EFR-puheparametrit. Tiedonsiirron tehostamiseksi tukiaseman ja verkon 
transkooderiyksikon valisella yhteydella keksinnon mukainen puhekooderi 
dekoodaa tukiasemalla BTS1 vastaanotetut puheparametrit ja uudelleen- 

20 koodaa puheen parannetun puolen nopeuden puheenkoodauksella. Tulok- 
sena saadut EHR-puheparametrit lahetetaan transkooderiyksikolle TRAU1, 
joka jalleen siirtaa EHR-puheparametrit muuttamattomina keskuksien MSC1 
ja MSC2 kautta transkooderiyksikolle TRAU2. TRAU2 lahettaa EHR- 
puheparametrit tukiasemalle BTS2. Ennen radiotielle lahettamista vastaan- 

25 otetut EHR-puheparametrit dekoodataan keksinnon mukaisessa puhekoode- 
rissa ja uudelleenkoodataan radiotiella kaytossa olevalla parannetulla tayden 
nopeuden puheenkoodauksella. EFR-parametrit lahetetaan matkaviestimelie 
MS2. Vastaavasti menetellaan tukiasemalla BTS2 vastaanotettujen matka- 
viestimen MS2 EFR-puheparametrien kohdalla. 

30 Kuvioissa 5a ja 5b on esitetty keksinnon toisen suoritusmuodon mu- 

kaisia esimerkkitilanteita. Keksinnon toisessa suoritusmuodossa tukiaseman 
yhteyteen sijoitetun ensimmaisen puhekooderin 45 lisaksi transkooderin 
TRAU yhteyteen on sijoitettu toinen puhekooderi 55, joka myos dekoodaa ja 
uudelleenkoodaa valitettavaa puhetta siten, etta puheparametrit muunnetaan 

35 ensimmaisen ja toisen puheenkoodausmenetelman valilla. Kuviossa 5a on 
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esitetty kahden matkaviestimen MS1 ja MS2 valisen puhelun siirtoyhteys, 
kun molemmissa matkaviestimissa on kaytossa parannettu tayden nopeuden 
puheenkoodaus. Tukiaseman BTS1 matkaviestimelta MS1 vastaanottamat 
EFR-puheparametrit muutetaan keksinnon mukaisesti EHR-parametreiksi ja 
5 siirretaan ne transkooderiyksikolle TRAU1 vastaavasti kuin edella keksinnon 
ensimmaisen suoritusmuodon yhteydessa on selostettu. Transkooderiyksi- 
kossa TRAU1 vastaanotetut EHR-puheparametrit muutetaan keksinnon mu- 
kaisessa puhekooderissa parannetun tayden nopeuden puheenkoodauksen 
siirtonopeudelle. Puheparametrit voidaan myos tarvittaessa muuttaa PCM- 

10^ naytteiksi. Parannetun tayden nopeuden puheenkoodauksen siirtonopeu- 
della puhe siirretaan transkooderiyksikolta TRAU1 keskuksien MSC1 ja 
MSC2 kautta transkooderiyksikolle TRAU2. Transkooderiyksikossa TRAU2 
vastaanotettu puhe muutetaan keksinnon mukaisessa puhekooderissa takai- 
sin EHR-puheparametreiksi, jotka siirretaan tukiasemalle BTS2. Ennen ra- 

15 diotielle lahetysta EHR-puheparametrit muunnetaan keksinnon mukaisesti 
EFR-puheparametreiksi kuten edella keksinnon ensimmaisen suoritusmuo- 
don yhteydessa on selostettu. 

Kuvio 5b esittaa toisen esimerkkitilanteen, jossa matkaviestimessa 
MS1 on kaytossa parannettu tayden nopeuden puheenkoodaus EFR ja mat- 

20 kaviestimessa MS2 parannettu puolen nopeuden puheenkoodaus EHR. Tu- 
kiasemalla BTS1_. vastaanotetut EFR-puheparametrit muutetaan keksinnon 
mukaisesti EHR-puheparametreiksi ja siirretaan transkooderiyksikolle 
TRAU1 vastaavasti kuten edella kuvion 4a selostuksen yhteydessa on esi- 
tetty. Transkooderiyksikossa TRAU1 vastaanotetut EHR-puheparametrit 

25 muutetaan keksinnon mukaisessa puhekooderissa parannetun tayden no- 
peuden puheenkoodauksen siirtonopeudelle. Puheparametrit voidaan myos 
tarvittaessa muuttaa PCM-naytteiksi. Parannetun tayden nopeuden puheen- 
koodauksen siirtonopeudella puhe siirretaan transkooderiyksikolta TRAU1 
keskuksien MSC1 ja MSC2 kautta transkooderiyksikolle TRAU2. Transkoo- 

30 deriyksikossa TRAU2 vastaanotettu puhe muutetaan keksinnon mukaisessa 
puhekooderissa uudestaan EHR-puheparametreiksi, jotka siirretaan tu- 
kiasemalle BTS2 ja sielta edelleen radiotien yli matkaviestimelle MS2. Mat- 
kaviestimelta MS2 vastaanotetut EHR-puheparametrit muutetaan vastaavasti 
kaanteisessa jarjestyksessa siirrettaessa puhetta verkossa tukiasemalta 

35 BTS2 tukiasemalle BTS1 . 
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Kuviossa 6a on esitetty keksinnon mukainen tiedonsiirron tehostami- 
nen matkaviestinjarjestelmassa uplink-suunnassa. Kohdassa 602 maarite- 
taan tukiaseman ja transkooderiyksikon valiselia siirtotiella kaytettava siirto- 
nopeus ja kohdassa 604 matkaviestimelta MS tukiasemalla vastaanotettujen 
5 puheparametrien siirtonopeus, eli radiotiella kaytetty siirtonopeus. Kohdassa 
606 verrataan edella maaritettyja siirtonopeuksia keskenaan. Mikali radiotien 
siirtonopeus on suurempi kuin tukiaseman ja transkooderiyksikon valisen 
siirtotien siirtonopeus, dekoodataan puheparametrit (kohta 608) ja koodataan 
uudelleen toisella puheenkoodauksella, joka on kaytossa siirtotiella tukiase- 

10 man ja trankooderiyksikon valilla (kohta 610). Nain kasitellyt puheparametrit 
lahetetaan tukiasemalta transkooderiyksikolle siirtotien yli (kohta 612). Jos 
kohdan 606 tarkastelussa radiotien siirtonopeus ei ole siirtotien siirtonope- 
utta suurempi, kasitellaan puheparametreja tekniikan tason mukaisesti ja la- 
hetetaan ne eteenpain verkossa. 

15 Kuviossa 6b on esitetty keksinnon mukainen tiedonsiirron tehostami- 

nen matkaviestinjarjestelmassa downlink-suunnassa. Kohdassa 622 maari- 
tetaan radiotiella kaytossa oleva siirtonopeus ja kohdassa 624 transkoode- 
riyksikolta tukiasemalla vastaanotettujen puheparametrien siirtonopeus. 
Kohdassa 626 verrataan edella maaritettyja siirtonopeuksia keskenaan. Mi- 

20 kali tukiaseman ja transkooderiyksikon valiselia siirtotiella kaytetty siirtono- 
peus on alhaisempi kuin radiotien siirtonopeus, dekoodataan vastaanotetut 
puheparametrit (kohta 628) ja koodataan uudelleen ensimmaisella puheen- 
koodauksella, joka on kaytossa radiotiella (kohta 630). Uudelleenmuokatut 
puheparametrit lahetetaan tukiasemalta matkaviestimelle radiotien yli (kohta 

25 632). Jos kohdan 626 tarkastelussa siirtotien siirtonopeus ei ole alhaisempi 
kuin radiotien siirtonopeus, lahetetaan puheparametrit matkaviestimelle tek- 
niikan tason mukaisesti. 

Keksinnon mukainen puhekooderi tukee kahta tai useampaa pu- 
heenkoodausmenetelmaa, joita kaytetaan tietoliikennejarjestelmassa, edulli- 

30 sesti matkaviestinjarjestelmassa. Keksinnon mukaista puhekooderia voidaan 
kayttaa myos muissa kuin edella esitetyissa esimerkkitilanteissa toteutta- 
maan keksinnon mukaista toiminnallisuutta. 

Matkaviestimessa MS suoritetaan puheen koodausta ja dekoodausta 
tekniikan tason mukaisesti, joten sita ei ole tassa yhteydessa kuvattu tar- 

35 kemmin. 
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Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollista- 
maan keksinnon ajatusta. Yksityiskohdiltaan voi keksinnon mukainen tiedon- 
siirron tehostaminen vaihdella patenttivaatimusten puitteissa. Vaikka kek- 
sintoa onkin edella selitetty lahinna matkaviestinjarjestelman yhteydessa, 
5 voidaan tiedonsiirron tehostamista kayttaa muunkinlaista tietoliikennejarjes- 
telmaa varten, kun tietoliikennejarjestelmassa on kiintean aseman ja paate- 
laitteen valisella siirtotiella kaytossa pienen siirtonopeuden puheenkoodaus. 
Tukiasemalla tarkoitetaan siis tassa hakemuksessa mita tahansa tietoliiken- 
neverkon yksikkoa, joka on yhteydessa paatelaitteisiin, ja matkaviestimella 
10 seka liikkuvia etta kiinteita tietoliikenneverkkoon yhteydessa olevia paate- 
laitteita. Keksinnon mukainen toiminnallisuus voidaan verkossa toteuttaa 
kaikille tai vain osalle yhteyksista. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma tiedonsiirron tehostamiseksi tietoliikennejarjestelmas- 
sa, joka kasittaa ainakin yhden kiintean aseman (BTS), paatelaitteita (MS), 
jotka ovat ensimmaisen siirtotien yli yhteydessa kiinteaan asemaan, ainakin 

5 yhden transkooderiyksikon (TRAU) tietoliikenneverkon puolella ja toisen 
siirtotien kiintean aseman (BTS) ja transkooderiyksikon (TRAU) valissa, jos- 
sa tietoliikennejarjestelmassa on ensimmaisella siirtotiella kaytossa ensim- 
mainen puheenkoodausmenetelma, joka on pienen siirtonopeuden puheen- 
koodaus, 

10 tunnettu siita, etta menetelmassa 

kaytetaan ainakin osalla toista siirtotieta toista puheenkoodausme- 
netelmaa, joka on alhaisemman siirtonopeuden puheenkoodaus kuin en- 
simmainen puheenkoodaus, ja 

muunnetaan paatelaitteelta vastaanotetut toiselle siirtotielie lahetet- 
15 tavat puheparametrit toisen puheenkoodausmenetelman puheparametreiksi 
ja ensimmaisella siirtotiella paatelaitteelle lahetettavat puheparametrit en- 
simmaisen puheenkoodausmenetelman puheparametreiksi. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kiintean aseman (BTS) yhteydessa muunnetaan toiselle siirtotielie la- 

20 hetettavat puheparametrit toisen puheenkoodausmenetelman puheparamet- 
reiksi ja toiselta siirtotielta vastaanotetut puheparametrit ensimmaisen pu- 
heenkoodausmenetelman puheparametreiksi. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta muunnetaan toiselle siirtotielie lahetettavat puheparametrit toisen pu- 

25 heenkoodausmenetelman puheparametreiksi ja toiselta siirtotielta vastaan- 
otetut puheparametrit ensimmaisen puheenkoodausmenetelman siirtono- 
peudelle. 

4. Menetelma tiedonsiirron tehostamiseksi matkaviestinjarjestelmas- 
sa, joka kasittaa ainakin yhden tukiaseman (BTS), ainakin yhden transkoo- 

30 deriyksikon (TRAU) matkaviestinverkon puolella, siirtotien naiden valissa ja 
matkaviestimia (MS), jotka ovat radiotien yli yhteydessa tukiasemaan, jossa 
matkaviestinjarjestelmassa on radiotiella kaytossa ensimmainen puheenkoo- 
dausmenetelma, joka on pienen siirtonopeuden puheenkoodaus, 
tunnettu siita, etta menetelmassa 
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kaytetaan ainakin osalla siirtotieta toista puheenkoodausmenetel- 
maa, joka on alhaisemman siirtonopeuden puheenkoodaus kuin ensimmai- 
nen puheenkoodaus, ja 

muunnetaan matkaviestimelta vastaanotetut siirtotielle lahetettavat 
5 puheparametrit toisen puheenkoodausmenetelman puheparametreiksi ja ra- 
diotiella matkaviestimelle lahetettavat puheparametrit ensimmaisen puheen- 
koodausmenetelman puheparametreiksi. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta muunnetaan siirtotielle lahetettavat puheparametrit toisen puheenkoo- 

10 dausmenetelman puheparametreiksi ja siirtotielta vastaanotetut puhepara- 
metrit ensimmaisen puheenkoodausmenetelman siirtonopeudelle. 

6. Jarjestely tiedonsiirron tehostamiseksi tietoliikennejarjestelmassa, 
joka kasittaa ainakin yhden kiintean aseman (BTS), paatelaitteita (MS), jotka 
ovat ensimmaisen siirtotien yli yhteydessa kiinteaan asemaan, ainakin yhden 

15 transkooderiyksikon (TRAU) tietoliikenneverkon puolella ja toisen siirtotien 
kiintean aseman (BTS) ja transkooderiyksikon (TRAU) valissa, jossa tietolii- 
kennejarjestelmassa on ensimmaisella siirtotiella kaytossa ensimmainen pu- 
heenkoodausmenetelma, joka on pienen siirtonopeuden puheenkoodaus, 
tunnettu siita, etta jarjestely kasittaa tietoliikenneverkossa 

20 ainakin yhden ensimmaisen puhekooderin siirrettavien puheparamet- 

rien muuntamiseksi ensimmaisen ja toisen puheenkoodausmenetelman va- 
lilla, joka toinen puheenkoodausmenetelma on kaytossa mainitulla siirtotiella 
puhekooderin ja transkooderiyksikon valisella siirtoyhteydella ja on alhai- 
semman siirtonopeuden puheenkoodaus kuin ensimmainen puheenkoodaus. 

25 7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta 

ensimmainen puhekooderi sijaitsee kiintean aseman (BTS) yhteydessa. 

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta 
jarjestely kasittaa tietoliikenneverkossa 

ainakin yhden toisen puhekooderin siirrettavien puheparametrien 
30 muuntamiseksi puheenkoodausmenetelmasta toiseen siten, etta toinen pu- 
heenkoodausmenetelma on kaytossa mainitulla siirtotiella ensimmaisen pu- 
hekooderin ja toisen puhekooderin valisella siirtoyhteydella. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta 
toinen puhekooderi sijaitsee transkooderiyksikon (TRAU) yhteydessa. 
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10. Matkaviestinjarjestelma, joka kasittaa ainakin yhden tukiaseman 
(BTS), ainakin yhden transkooderiyksikon (TRAU) matkaviestinverkon puo- 
lella, siirtotien naiden valissa ja matkaviestimia (MS), jotka ovat radiotien yli 
yhteydessa tukiasemaan, jossa matkaviestinjarjestelmassa on radiotiella 

5 kaytossa ensimmainen puheenkoodausmenetelma, joka on pienen siirtono- 
peuden puheenkoodaus, tunnettu siita, etta matkaviestinjarjestelma ka- 
sittaa 

ainakin yhden ensimmaisen puhekooderin siirrettavien puheparamet- 
rien muuntamiseksi ensimmaisen ja toisen puheenkoodausmenetelman va- 
10 lilla, joka toinen puheenkoodausmenetelma on kaytossa mainitulla siirtotiella 
puhekooderin ja transkooderiyksikon valisella siirtoyhteydella ja on alhai- 
semman siirtonopeuden puheenkoodaus kuin ensimmainen puheenkoodaus. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen matkaviestinjarjestelma, tun- 
nettu siita, etta ensimmainen puhekooderi sijaitsee tukiaseman (BTS) yh- 

15 teydessa. 

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen matkaviestinjarjestelma, tun- 
nettu siita, etta matkaviestinjarjestelma kasittaa matkaviestinverkossa 

ainakin yhden toisen puhekooderin siirrettavien puheparametrien 
muuntamiseksi puheenkoodausmenetelmasta toiseen siten, etta toinen pu- 
20 heenkoodausmenetelma on kaytossa mainitulla siirtotiella ensimmaisen pu- 
hekooderin ja toisen puhekooderin valisella siirtoyhteydella. 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen matkaviestinjarjestelma, tun- 
nettu siita, etta toinen puhekooderi sijaitsee transkooderiyksikon (TRAU) 
yhteydessa. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma tiedonsiirron tehosta- 
miseksi tietoliikennejarjestelmassa ja matkaviestinjarjes- 
telma. Keksinnolle on tunnusomaista se, etta tietoliiken- 
neverkossa kaytetaan ainakin osalla kiintean aseman, 
esimerkiksi tukiaseman, ja transkooderiyksikon valisesta 
siirtotiesta alhaisemman siirtonopeuden puheenkoodausta 
kuin kiintean aseman ja paatelaitteen valisella siirtotiella 
kaytetyn puheenkoodauksen siirtonopeus. Paateiaitteelta 
vastaanotetut puheparametrit muunnetaan kiintean ase- 
man ja transkooderiyksikon valisella siirtoyhteydella kay- 
tossa olevalle puheenkoodausmenetelmalle ja painvas- 
toin. Verkon transkooderiyksikossa voidaan muuntaa 
paateiaitteelta pain vastaanotetut puheparametrit takaisin 
esimerkiksi paatelaitteen ja kiintean aseman valisella siir- 
totiella kaytettavan puheenkoodauksen puheparametreik- 
si. 



(Fig. 3) 
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